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Efeito de doses de extrato etanolico de préopolis no controle da broca pequena
(Neoleucinodes elegantalis) e da traca (Tuta absoluta) na cultura do tomate

RESUMO

A horticultura € uma importante atividade econémica, principalmente para 0s pequenos
produtores rurais de Cruzeiro do Sul, regifo noroeste do Parana. Pesquisas da AGENCIA
NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA (ANVISA) identificam nesse tipo de producéo
a ocorréncia de contaminacdo por agrotdxicos que causam maleficios a satde. Constata-se 0
desconhecimento por parte dos técnicos que orientam os produtores da possibilidade de
utilizacdo de produtos alternativos para o controle de pragas. As pesquisas referentes a
utilizacdo de produtos alternativos para o controle de pragas na cultura de produtos horticolas
como o tomate, (Solanum lycopersicum L.), segunda hortalica mais comercializada no Brasil,
ndo propdem alternativas para o controle da broca pequena do fruto (Neoleucinodes
elegantalis) e da traca (Tuta absoluta). Considerando-se as poucas pesquisas desenvolvidas
com a propélis, realizou-se a pesquisa com o objetivo de testar o seu uso no controle a broca
pequena e traca do tomateiro. A pesquisa foi desenvolvida a campo, em area de produtor de
tomate no municipio de Cruzeiro do Sul - PR, com os tratamentos em pulverizacdo de extrato
de propolis bruto, diluido em alcool de cereais a 70% nas dosagens de 1%, 5%, 10%, 15%,
em aplicagdes quinzenais, e uma area de controle. As amostragens foram feitas durante todo
o ciclo da cultura, coletando-se todos os frutos quando em ponto de colheita, analisando-os e
anotando em caderneta de campo, especificamente para este fim os frutos brocados e os frutos
atacados por traca. Nas condi¢des em que o trabalho foi realizado, o extrato etanolico de
propolis marrom, diluida em alcool de cereais a 70% ¢é uma alternativa viavel para o controle
da broca pequena (Neulecinodes elegantalis) do tomateiro, nessa dosagem foi alcancada uma
perda de apenas 7,61%, visto que o inicio de controle se inicia com 5% dos frutos afetados.
Para o controle da traca (Tuta absoluta) do tomateiro, nas mesmas condi¢cdes da pesquisa,
houve uma perda de apenas 16,45%, visto que o inicio de controle se inicia com 5% dos
frutos atacados, afetando a producdo. Assim, existe a necessidade da realizacdo de outras
pesquisas com o uso de propolis, de diferentes tipos, dada a nossa diversidade botéanica, para
comprovar a possibilidade do seu uso como repelente/ inseticida.

Palavras-chave: Agroecologia, contaminacédo, produtos alternativos.



Effect of doses of ethanolic propolis extract in the control of tomato fruit
borer (Neoleueinodes elegantalis) and moth (Tuta absoluta) in tomato crops

ABSTRACT

Horticulture is an important economic activity, particularly for the small farmers of
Cruzeiro do Sul, in the northwestern region of the state of Parand. Investigations by
AGENCY NATIONAL HEALTH SURVEILLANCE AGENCY (ANVISA) identify in this type
of crop the occurrence of contamination by pesticides that are harmful to health. Lack of
knowledge by the technicians that advise the farmers in relation to the possibility of use of
alternative products in the control of pests is evidenced. Research related to the use of
alternative products in the control of pests in horticultural crops such as tomato, (Solanum
lycopersicurn L.), the second most commercialized vegetable in Brazil, do not propose
alternatives for the control of tomato fruit borer (Neoleucinodes elegantalis) and moth (Tuta
absoluta). Considering the scarcity of research developed on the use of a natural product —
propolis — this study aims at testing its use in the control of tomato fruit borer and moth in
different dosages. The study was conducted in the field in a tomato crop in the city of Cruzeiro
do Sul - PR with the treatments consisting of pulverization of crude propolis extract diluted in
distilled water in doses of 1%, 5%, 10%, 15% in biweekly applications, and one area of
control. The samples were produced throughout the crop cycle by collecting all fruit at the
harvest point, analyzing them, and writing down all damaged fruit and fruit attacked by moth
in a field book specifically for this purpose. In the conditions under which the work was
conducted the ethanolic extract of brown propolis diluted in 70% grain alcohol is a feasible
alternative for the control of tomato fruit borer (Neulecinodes elegantalis) in those conditions of
soil, weather, and place, achieving a loss of only 7,61% as the control is initiated with 5% of the
fruits already affected. For the control of tomato moth (Tuta absoluta) in the same
conditions of the study a loss of 16,45% was observed, considering that the control is
initiated with 5% of the fruits affected, thus affecting the crop. However it is necessary to
carry out further investigations on the use of different types of propolis taking into account
our botanical diversity in order to prove the possibility of its use as repellent/pesticide.

Keywords: Agroecology, contamination, alternative products.
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1. INTRODUCAO

O Brasil vem se consolidando ano a ano como uma das maiores poténcias mundiais
na producdo de alimentos. Atrelado a isso somos também o maior consumidor mundial de
agrotdxicos.

Segundo dados da ANVISA e do Observatério da Industria dos Agrotoxicos da
Universidade Federal do Parana divulgados durante o 2° Seminario sobre Mercado de
Agrotoxicos e Regulacdo, realizado em Brasilia, DF, em abril de 2012, enquanto nos ultimos
dez anos o mercado mundial de agrotoxicos cresceu 93%, o mercado brasileiro cresceu 190%.
Em 2008, o Brasil ultrapassou os Estados Unidos e assumiu o posto de maior mercado
mundial de agrotoxicos. (ABRASCO, 2015).

Na dltima safra, que envolve o segundo semestre de 2010 e o primeiro semestre de
2011, o mercado nacional de venda de agrotoxicos movimentou 936 mil toneladas de
produtos, das quais 833 mil toneladas produzidas no pais e 246 mil toneladas importadas
(ANVISA, 2012).

Tais fatos demonstram a ndo preocupacdo com a salde publica, com o solo, com o
ambiente e mostram claramente o imediatismo das exploracdes, onde a atividade agricola esta
com o capital pelo capital, ndo importando a que preco.

Dentre os produtos que utilizam agrotoxicos estdo os horticolas e em especial o
tomate, segunda hortalica mais comercializada no Brasil sujeita ao ataque de muitas doengas e
pragas, em especial a broca pequena do fruto, responsavel por perdas de até 50% total da
producdo.

A ideia de que o unico controle possivel seria o quimico nédo é correta.

Todos os métodos de “controle” possuem um enfoque sintomatico. E tanto faz se os métodos
forem quimicos, fisicos ou bioldgicos, eles continuam a ser antiecol6gicos.

Existem, segundo PRIMAVESI, (2016) quatro modos de controle e dois de

prevencao.

Controle

1.  Fisico mecanico;
2 Fisico radioativo;
3. Quimico;
4

Biologico.



Prevencgao:
1. Prevencéo ou;

2. Controle ecoldgico

Existem vérias praticas para o controle ecolégico de pragas e doencas de plantas,
porém pesquisaremos e estudaremos um produto que seja de facil preparo, acessivel aos
produtores rurais, que ndo agrida o ambiente, que resulte em um produto ecologicamente
correto, oferecendo a populacdo um produto isento de produtos quimicos e que pudesse ainda
reverter em renda ao produtor, como € o caso da producdo de mel.

A ideia de estudar a propolis como produto alternativo no controle a pragas do
tomateiro, deu-se enquanto participava de um evento denominado Vida Organica, em junho
de 2008, no Centro de Eventos do municipio de Marechal Candido Rondon, onde um dos
palestrantes afirmou testar varios produtos alternativos em olericolas, e dentre estes produtos
alternativos a propolis.

Buscou-se referéncias sobre o assunto, onde pouco ha sobre o tema, apenas
experiéncias isoladas, principalmente com relacéo a pragas da cultura do café.

Este trabalho teve a proposta de estudar o uso da propolis como produto no controle
da broca pequena (Neulecinodes elegantalis) e traca (Tuta absoluta) do tomateiro, em
diferentes dosagens, utilizando-se de praticas como fungicidas naturais, biofertilizante e

multicultivo.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 O tomateiro

O tomateiro (Solanum lycopersicum L.) tem como centro de origem a regido andina,
desde o Equador, passando pela Colémbia, Peru, Bolivia, até o norte do Chile. Nessa area,
crescem espontaneamente diversas espécies do género Lycopersicon. Quanto a sua
domesticacdo, parece nao haver duvidas de que ocorreu no México. Na época da chegada dos
espanhodis a América, 0 tomate ja se encontrava perfeitamente integrado a cultura asteca,
sendo cultivado e consumido em uma ampla variedade de formas. Acredita-se que a partir dai
entdo, os espanhdis e 0s portugueses difundiram o tomate pelo mundo através de suas

colonias ultramarinas.



Nesses tempos, os frutos eram pequenos e altamente pereciveis, apodrecendo poucas
horas ap6s haverem sido colhidos. Acredita-se que nessa época 0s espanhdis tenham levado
os frutos para a Europa, onde foi associado a uma outra fruta da familia das Solanaceas, a
mandragora, extremamente venenosa, com resultados desastrosos, pois tentaram aproveitar
para alimentag&o os talos e folhas (ALVARENGA, 2004).

Ainda, segundo o autor, no Brasil, a introducdo do tomate deve-se a espanhdis e
portugueses no final do século XIX, porém a difusdo e o incremento no consumo comegaram
a ocorrer apenas depois da Primeira Guerra Mundial, por volta de 1.930.

Originalmente, de acordo com Linnaeus, o tomateiro integrava o género Solanun.
Em 1754, Miller separou os tomates das batatas, criando um novo géreno, denominado
Lycopercicon, para diferenciar de Sonalun. Taxionomicamente, o tomateiro possui a seguinte
classificacdo: classe Dicotiledoneae, ordem Tubiflorae, familia Solanaceae, género
Lypersicon, subgéneros — Eulycopersicon e Eriopersicon.

O tomateiro é uma planta perene, de porte arbustivo, sendo cultivada anualmente. A
planta pode desenvolver-se de forma rasteira, semi ereta ou ereta. O crescimento € limitado
nas variedades de crescimento determinado e ilimitado nas variedades de crescimento
indeterminado, podendo chegar, nesse caso a 10 m. (dez metros) em um ano.
(ALVARENGA, 2004).

O caule do tomateiro no inicio do desenvolvimento é ereto, herbaceo, suculento e
coberto por pelos glandulares ou ndo glandulares que saem da epiderme. Debaixo da
epiderme encontra-se 0 cortex, cujas células mais externas contém clorofila e s&o
fotossintéticas, enquanto as mais internas sao do tipo colenquimatico, que ajudam a suportar a
planta. (ALVARENGA, 2004).

A flor do tomateiro é regular e hipogina, com 5 ou mais sepalas, 5 ou mais pétalas,
dispostas de forma helicoidal, com um mesmo nimero de estames e com um ovério bi ou
plurilocular. A inflorescéncia, com nimero variavel de flores é do tipo rdcimo (cachos), com
flores pequenas e amarelas. As flores sdo hermafroditas, com baixa frequéncia de fecundacéo
cruzada (menor que 5%). (ALVARENGA, 2004).

Segundo Alvarenga (2004), o fruto fresco do tomateiro apresenta baixo poder
calorico, baixo teor de matéria seca e & muito rico em célcio e vitamina C. Ja os solidos
soliveis que se acumulam na fase final de maturagcdo representam 65% dos agucares. Com
relacdo aos minerais, o potassio € o que ocorre em maior quantidade e tem influéncia direta na

qualidade dos frutos.



A colheita inicia-se aos trés a quatro meses ap6s o inicio da formagdo da muda, e o
tempo normal de colheita é de dois a trés meses. O ponto ideal de colheita é quando comegcam
a amarelecer, tornando-se “cor de cana” (PENTEADO, 2004).

2.2. Principais insetos praga do tomateiro

Entre os varios insetos pragas que atacam o tomateiro, como principais podemos
citar: Broca pequena dos frutos (Neoleucinodes elegantalis, Guenée, 1854), Broca dos frutos
(Tuta Absoluta, Guenée, 1854), Broca grande dos frutos (Heliothis zea), Traca do tomateiro
(Tuta absoluta, Meirick, 1917), Lagartas desfolhadoras (Mechanitis eysmnia), Mosca
minadora (Liriomyza sativae) Trips (Frankliniella spp), transmissor do virus do vira cabeca,
Pulgdo (Myzus persicae), transmissor do mosaico comum e amarelo, Mosca branca (Bemisia
spp) transmissora de doencas viréticas, Acaros (Tetranychus urticae e Aculops lycopersici)
(PENTEADO, 2004).

Dentre estas pragas que atacam o tomateiro, causando grandes prejuizos a cultura e
aumentando grandemente a utilizacdo de agrotoxicos podemos citar como as de maior

importancia:

2.2.1 Broca pequena dos frutos (Neoleucinodes elegantalis, Guinée, 1854)

O adulto é uma mariposa medindo em torno de 25 mm de envergadura, com asas
transparentes, sendo que nas anteriores existe uma mancha cor de tijolo e, nas anteriores
manchas marrons esparsas. O inseto tem habito noturnos e faz as posturas no fruto, préximo
ao calice ou sobre as sépalas (PENTEADO, 2004).

O numero de ovos é variavel, podendo ser entretanto 03 por fruto, em média. Os
ovos sdo brancos. Apos alguns dias nascem as lagartas, que procuram penetrar no fruto
através de sua pelicula; o orificio feito para sua penetracdo € quase imperceptivel e
posteriormente desaparece devido ao deslocamento da polpa atacada. A lagarta,
completamente desenvolvida, mede cerca de 11 a 13 mm de comprimento; é de coloragdo
rosada uniforme, com o primeiro segmento toraxico amarelado. Permanece no interior do
fruto por 30 dias em média. Findo o periodo larval, a lagarta abandona o fruto e passa a pupa
nas proximidades do solo, nos detritos existentes em torno da planta, confeccionando um
delicado casulo. Apds 17 dias em média, emerge o adulto, que é uma mariposa de cerca de

25 mm de envergadura e coloracdo geral branca. As asas sdo transparentes, trazendo, as



anteriores, uma mancha cor de tijolo, e as posteriores, pequenas manchas marrons esparsas.
(GALLO et all, 2002).

E um dos grandes problemas da cultura, podendo causar prejuizos que chegam a
representar 50% da producdo, pois os frutos atacados ficam totalmente imprestaveis e com a
polpa destruida. Ataca também todas as solanaceas de frutos, tais como: berinjela e piment&o
(GALLO ET ALL, 2002).

Foto: Acervo Embrapa Hortaligas

Figura 1 - Mariposa da broca, (Nedleucinodes elegantalis) Iagarté e danos
Foto: Embrapa Hortalicas.

Figuras 2A e 2B — Danos causado por broca pequena (Neoleucinodes elegantalis) em tomate
Fotos: Autor Edson W. Libanori, 2016.

2.2.2 Traca (Tuta absoluta, Meirick, 1917)

Os adultos sdo pequenas mariposas de coloracdo cinza com cerca de 10 mm de
envergadura. Suas lagartas medem no maximo 9 mm, e sdo verdes com uma mancha parda no
dorso. O ciclo completo é de aproximadamente 40 dias, e cada fémea coloca em média 50

ovos. Ocorre durante todo o ciclo da cultura. Ataca toda a planta em qualquer estadio de
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desenvolvimento, fazendo galerias nas folhas, ramos e principalmente nas gemas apicais,
onde destroem brotacGes novas, além dos frutos que sdo depreciados para a comercializacdo
(GALLO etall, 2012).

Os danos sdo causados pelas larvas, que formam minas nas folhas e se alimentam no
interior destas. Podem destruir completamente as folhas (Figura 3 e Figura 4) do tomateiro e
tornar imprestaveis os frutos (Figura 5), além de facilitar a contaminagdo por patégenos.

Figura 3 — Lagarta da traca (Tuta absoluta) do tomateiro Figura 4 — Mariposa da traca do tomateiro
Foto: Embrapa Hortalicas Foto: Embrapa Hortalicas

Figuras 5A e 5B - Danos causados por traca do tomateiro
Fotos: Autor Edson W. Libanori, 2016

2.3. Propolis
Propolis é uma resina obtida através das abelhas, onde é muito utilizada na medicina
popular, entre as propriedades contidas na prdpolis destacam-se atividades antialérgicas, anti-

inflamatdria, antimicrobiana entre outras. A atividade antimicrobiana é muito importante, pois
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seu efeito bactericida e fungicida é indispensavel para a preservacdo da vida na colmeia
(PEREIRA, 2011).

Esse produto € usado pelo homem desde 350 a. C.. Os gregos aplicavam-no em
abscessos e 0s egipcios o0 empregavam em mumificacao.

Conhecem-se Varios tipos desse produto. S6 no Brasil existem 13, incluindo prépolis
verde, propolis vermelha, prépolis marrom, prépolis preta, propolis amarela e o geopropolis.
Esses sdo diferenciados pela cor, pelo odor e pela consisténcia. As caracteristicas da prépolis
estdo associadas a planta de origem e a espécie de abelha produtora.

A composicdo quimica da préopolis é bastante complexa e variada, estando
intimamente relacionada de acordo com a ecologia da flora de cada regido visitada pelas
abelhas (PARK et all, 2002) e com o periodo de coleta da resina (ROCHA at all. 2003). Além
disso, a variabilidade genética das abelhas rainha também influenciam na composicao
quimica (PARK et all, 1998), Deste modo, um numero significativo de trabalhos com a
quimica da propolis foi publicado para entender que sua composicdo varia grandemente e
depende da flora local e da regido de coleta (MOREIRA, 1986; BANCOVA, 2005a);
(SOUZA ET ALL, 2007).

A prépolis de modo geral, contém 50 — 60% de resinas e balsamos, 30 — 40% ,
ceras, 5 — 10% de 6leos essenciais, 5% de grdos de pdlen, além de microelementos como
aluminio, célcio, estroéncio, ferro, cobre, manganés, e pequenas quantidades de vitaminas B1,
B2, B6, Ce E. (LUSTOSA, 2008)

Em busca de produtos naturais, Pereira (2004) avaliou os efeitos da aplicagdo de
extrato etanodlico de prépolis (EEP). A propolis tem potencial para uso sustentavel na
olericultura como um produto ndo téxico, sem riscos de contaminacdo para seres humanos e
para 0 meio ambiente, sendo de facil obtencdo e baixo custo. Ressalta-se também que tal
tecnologia vem atender a demanda crescente dos consumidores em produtos livres de
contaminacdes e esta dentro da necessidade de alternativas tecnoldgicas baratas para o uso em
pequenas propriedades.

No municipio de Sinop, Mato Grosso, testou-se extrato etandlico de prépolis obtidas
no litoral paranaense na cultura do feijoeiro em dois experimentos e constaram de aplicacfes
foliar, com resultados satisfatorios, onde notou-se aumento de teores de N, Mg Fe nos tecidos
foliares, bem como reducdo das lesGes causadas por antracnose, aumentam a superficie

fotossintética das folhas e, consequentemente, a produtividade do feijoeiro, conforme



trabalho. Aplicacdo de extrato etandlico de prépolis no crescimento e produtividade do
feijoeiro comum. (PEREIRA, 2014).

Nos municipios de Rolim de Moura e Nova Brazilandia do Oeste, no estado de
Ronddnia, testou-se aplicacdes de préopolis para controle de bicho mineiro e broca do café, e
contatou-se que ndo houve o surgimento da broca do café no periodo experimental. Nos
municipios de Nova Brazilandia do Oeste e Rolim de Moura, as aplicacdes de préopolis em
diferentes dosagens mostraram que houve uma diminuigdo no ataque de bicho mineiro.
(ACER, 2011).

Com relacdo a problemas com intoxicacfes, ndo se tem, segundo Breyer, (1980)
casos de intoxicacdes graves caudadas por uso e manuseio da propolis, porém na Russia, A.
W. Artomasowa contatou que pessoas alérgicas a ferroadas de abelhas sdo também sensiveis
ao uso da propolis, bem como ao uso do mel, geleia real e polém. Ja Guimardes, (1989), nao

observou qualquer efeito colateral ao uso da propolis por pessoas.

Figura 6 - Propolis em estado bruto Figura 7 — Localizagdo da propolis na colmeia
Foto: Internet Foto: Autor Edson W. Libanori; 2016

2.4. Fungicidas naturais:

2.4.1. Calda Bordalesa

Tem eficiéncia comprovada contra diversas doencas causadas por fungos, como
mildio, septoriose, manchas foliares e também doencas provocadas por bactérias e funciona
como repelente de pragas (BURG,2004).

2.4.2. Leite
Leite de vaca cru, para controle de oidios e acaros (HAMERSCHIMIDT, 2012).



2.5. Biofertilizantes:

2.5.1. Super Magro

Podem ser produzidos utilizando-se fermentagcdo aerdbica ou anaerdbica. As
formulacbes existentes hoje para a fabricacdo desses adubos liquidos sd@o muitos variaveis,
sendo que a mais difundida é conhecida por Supermagro e suas adaptacdes, na qual sdo
misturados  ingredientes organicos e minerais (basicamente  micronutrientes).
(HAMERSCHIMIDT, 2012) e (JUNIOR, 1998).

2.5.2 Urina de Vaca

Na urina de vaca encontramos varios nutrientes, como o nitrogénio, fosforo, potassio,
calcio, magnesio, enxofre, ferro, manganés, boro, cobre, zinco, sodio, cloro, cobalto,
molibidénio, aluminio (abaixo de 0,1 ppm), os fenois, que sdo substancias que aumentam a
resisténcia das plantas. Também encontramos o &cido indolacético, que € um horménio
natural de crecimento de plantas. Portanto, o uso de urina de vaca sobre os cultivos tem efeito
fertilizante, (estimulante de crescimento) e também o efeito repelente devido ao cheiro
forte.(BOEKEME, 2002) e (JUNIOR, 2012).

2.6. Planta utilizada no sistema de cultivo intercalar para repelir insetos:

2.6.1. Cebolinha verde (Allium fistulosum)

A cebolinha verde é utilizada como cultura intercalar, como planta repelente aos
insetos. Segundo Altieri, (2012), as pragas sdo frequentemente menos abundantes em
policultivos do que em monocultivos, pois 0 aumento da diversidade vegetal como uso de
policultivos ndo é uma panaceia para os problemas de producéo e protecdo das culturas, mas
pode oferecer aos agricultores opcBes possivelmente Uteis para diminuir a dependéncia da
aquisicdo de insumos externos, minimizar a exposicdo aos agroquimicos, reduzir riscos
econémicos e a vulnerabilidade vegetal e proteger os recursos naturais basicos, necessarios
para a sustentabilidade agricola. Pietrowski, (2013) argumenta que, a diversificacdo da
producdo, além de reduzir as populacGes dos insetos pragas, possibilita aos agentes de
controle bioldgico maior disponibilidade de espécies de insetos que Ihes sirvam como presas
ou hospedeiras, aumentando assim sua disponibilidade na &rea. E importante que, na
diversificacdo de cultivos, se leve em consideracdo além da diversidade de espécies, a
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diversificacdo de estratos, ou seja, sugere-se intercalar plantas de porte maior com plantas de
porte baixo, criando assim um micro clima favoravel aos inimigos naturais. E indicada para
repelir pulgdes, lagartas e vaquinhas (HAMERSCHMIDT, 2012).

2.6.2 Cavalinha (Equisetum giganteum L.)
Funciona como fortificante pela acdo da silica, Aumenta a resisténcia das plantas a
doengas e insetos indesejaveis (HAMERSCHIMIDT, 2012)

3. OBJETIVO

Uso de propdlis no controle da broca pequena (Neulecinodes elegantalis) e da traca
(Tuta absoluta) na cultura do tomate.

4. MATERIAIS E METODOS

Os trabalhos foram realizados na propriedade do Senhor Milton Monteiro, localizada
na estrada Sao Jodo, km 02, coordenadas 22K0378942 UTM 7460719 altitude, 428 metros,
solo LVd, LATOSsOLO VERMELHO Distréfico, (BHERING et all., EMBRAPA/IAPAR,
2008) em uma é&rea de 250 metros quadrados, em ambiente protegido, estufa modelo arco
(SGANZERLA, 1995), onde foram plantadas 400 mudas de tomateiro variedade HS 1188.

Figura 8 — Vista estufa e estufa vizinha- Foto: Autor Edson W. Libanori, 2016
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A estufa foi construida no sentido norte sul, tendo a leste uma outra estufa, que é
conduzida pelo produtor proprietario, a oeste um renque de pés de nim, ao sul construcdo da
sede do imdvel, e ao norte, divisa com outro imdvel rural, ndo tendo qualquer tipo de barreira
e/ou gquebra vento.

Para plantio, as mudas foram produzidas “in loco”, em bandejas de isopor com 128
células cada uma, utilizando substrato comercial e foram semeadas em 08/04/2016, com
germinacéo se iniciando em 14/04/2016.

Y B ; \
St o J A
5% % : ' e B o)

Fiuras 9A e 9B - Bandejas para semeadura e germinacao — Fotos: Autor Edson W. Libanori, 2016

A unidade experimental contou com cinco tratamentos, cada tratamento com quatro
parcelas, cada uma com quatro linhas de dois metros de comprimento, compostas por cinco
plantas cada linha, com espacamento de 0,50 metros cada planta, e 1,20 metros entre ruas. As
duas linhas externas de cada parcela, e a planta no inicio e no final de cada parcela foram
consideradas bordaduras, fazendo-se avaliaches apenas nas duas linhas centrais, o que
resultou em seis plantas Uteis por parcela.

Foi realizada andlise do solo, em profundidade de 0 a 0,20 m, e remetida ao
Laboratério Lagro em Paranavai, PR.

Para plantio o solo foi preparado de forma convencional, realizando-se calagem em
area total, e calculado conforme recomendacdo do INSTITUTO AGRONOMICO DO
PARANA (IAPAR).Tabela 01 — Resultado da anélise de solo em pré plantio, (ANEXO 01).

Ap0s correcdo do solo com calcario calcinado, com composi¢do quimica conforme
ANEXO 06 em area total, na quantia de 1.030 kg/ha, foi aplicado composto comercial, na
quantia de dois kg por metro linear de canteiro e incorporado com encanteiradeira.

A adigdo de matéria organica tem como finalidade melhorar as caracteristicas fisico
quimicas do solo, fornecer e disponibilizar elementos nutritivos as plantas, melhorar a
porosidade, promover a retencdo de agua, diminuindo o periodo de irrigacdo, bem como a
quantidade de agua utilizada (JANICK, 1968).

Para irrigacdo foi utilizado tubogotejador com espacamento para gotejo 0,20/0,20 m.
11



Os canteiros de 50 m./comprimento e, para suporte dos arames de tutoramento das
plantas, (trés arames paralelos na vertical, com altura final de 1,80 m.) foram utilizados
mourdes de eucalipto nas cabeceiras e vardes a cada 2,50 m.

O plantio foi realizado com 45 dias apds semeadura e, no dia 23/05/2016 sendo feita

selecdo visual das melhores mudas.

'3

_ Libanori, 2016

P L

Figura 11- Plantio dos tomateiros — Fto:Autor Edson W

Ap6s 30 dias do plantio, foram plantadas manualmente nos canteiros dos tomateiros
mudas de cebolinha verde, uma muda a cada duas plantas de tomateiro, tendo por objetivo

atuar como planta repelente de insetos.
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FiguraleA e 12B — Plantio de cebolinha verde como planta repelente aos insetos intercalar aos tomateiros
Fotos: Autor Edson W. Libanori, 2016

Para o tutoramento dos tomateiros foi utilizado barbante de algoddo na cor branca,

ndmero oito.

Figuras 13A e 13B — Tutoramento dos tomateiros com barbante de algodao
Fotos: Autor Edson W. Libanori, 2016

Foi utilizado também cavalinha em forma de ch4, como forma de fornecer silica,
visando protecéo fisica das plantas, pois segundo o silicio, segundo elemento mais abundante
da superficie terrestre, apesar de nédo ser considerado elemento essencial ao crescimento, ao
desenvolvimento e ao metabolismo das plantas superiores, constitui seu principal componente
inorganico e participa de uma série de atividades que as favorecem, incluindo a defesa contra
insetos-praga.

Embora os gendtipos com altos niveis de Si nem sempre apresentem resisténcia a
inseto esse elemento tem demonstrado efeito positivo no controle de varios insetos-praga,
sendo esse efeito resultante do endurecimento da epiderme da planta, provocado pela sua

deposicédo, que representa uma barreira mecénica para 0s insetos que necessitam se alimentar
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dela. Para insetos sugadores, no entanto, essa barreira aparentemente ndo se constitui em fator
de resisténcia da planta a praga.

No caso dos insetos mastigadores, os efeitos do Si sdo mais nitidos, pois o
endurecimento da epiderme provoca desgaste das mandibulas, impedindo ou dificultando a
mastigacéo e a ingestdo dos tecidos dessas plantas (PANIZZI et all, 2009).

Para o preparo do cha de cavalinha, com material conseguido junto a produtor rural,
utilizou-se 300 gramas de plantas secas que foram fervidas por 20 minutos em 10 litros de
agua. Apos isso, fez-se cinco dilui¢des de 1:10 e foi pulverizado sobre as plantas, sempre na
parte da manha, com o tempo seco. A cavalinha possui em sua composicdo Silicio, que
destroi a laringe dos insetos. Além disso, controla varias doencas fangicas, inclusive o mildio,
(HAMERSCHMIDT et all, 2012). Foi feita apenas uma aplicacdo, pois um nimero maior de
aplicagBes poderia agir de forma contréria ao estudo com a propdlis.

Como demarcacdo das parcelas foi utilizado barbante de algoddo branco ndmero
oito, fixados nas tabuas laterais da estufa e as parcelas marcadas com giz branco, de 00 a 15,

para orientacdo quando das aplicagdes, (Figuras 19 e 20).

Iy

FiguraldA e 14B — Demarcacdo das parcelas de tratamento — Fotos: Autor Edson W. Libanori, 216

Os tratamentos realizados foram aplicagdes de extrato de propolis em alcool a
70%, nas proporc¢des de 1%, 5%, 10%, 15% e a area testemunha, (0%), nada foi aplicado.

O volume de aplicacGes nas parcelas foi sempre de forma crescente, de acordo com o
desenvolvimento das plantas, embora tendo sempre o cuidado de cobrir totalmente as plantas
com a solugdo aplicada.

Para a obtenc&o da propolis, utilizou-se apiario proprio.

N&o se utilizou CPI — Coletor de Propolis Inteligente, equipamento utilizado para
coleta de propolis em larga escala, o qual apresenta maior rendimento, higiene e facilidade de

coleta, pois ndo é encontrado no mercado local/regional.
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Apos eliminar todo o material estranho, tais como folhas, pedacos de madeira, de
favos, tracas e outras inclusdes, a propélis foi acondicionada em sacos de polietileno,
embalagens proprias para acondicionar alimentos, e mantida em refrigerador. Segundo
Couto, (2006) o congelamento € a melhor forma de armazenamento da prépolis.

A propolis obtida foi a propolis marrom, caracteristica da regido, dada a diversidade
da flora.

Para o preparo da mistura, colocou-se em infusdo a quantidade de 300 g. de propolis.

Preparou-se 700 mL de alcool de cereal a 70%, colocou-se no frasco a prépolis e
sobre ela despejou-se 0 solvente. Em seguida o frasco foi tampado, rotulado e guardado em
local fresco, protegido da luz solar.

Esta mistura foi agitada diariamente por duas ou trés vezes, por um periodo de 30
dias.

Apos este periodo, a solucdo foi entdo filtrada em filtro de papel numero 30 e
transferido para frascos de cor ambar, devidamente tampados, rotulados, com a data da
filtragem e o guardados em local fresco, protegidos da luz solar (SILVA, 2003).

Para aplicagcdo nas parcelas, foi feita medicdo com seringas nas quantidades de 1%,
5%, 10% e 15%, devidamente ja preparadas com agua, levadas a campo e entdo realizadas as
aplicacOes nas parcelas.

As pulverizagdes foram quinzenais, conforme anexo 03, e realizadas com
pulverizador costal com capacidade para 20 litros, utilizando-se para cada aplicacdo em cada
parcelas dois litros da solugdo de propdlis em sua porcentagem.

Para testar se houve diferenca estatistica de ocorréncia de broca e de traga entre os
tratamentos (Tratamento 1 - 0%, tratamento 2 - 1%, tratamento 3 - 5%, tratamento 4 - 10% e
tratamento 5 - 15%) foram realizadas duas ANOVA (Analysis of Variance - Andlise de
Variancia). Os dados de ocorréncia foram transformados em porcentagem, tanto de broca,
quanto de traca, de maneira a atender aos critérios de homocedasticidade de variancias e de
normalidade da distribuicdo de frequéncias, pressupostos da andlise. Testes de Tukey foram
realizados a posteriori para evidenciar os tratamentos (Vieira, 2006). As analises foram

realizadas no software ASSISTAT, versdo 7.7 pt.
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Figura 16C - Vista geral do interior da estufa - Fotos Autor Edson W. Libanori, 2016
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5. CRITERIOS DE AVALIACAO

Para avaliacdo dos frutos danificados usou-se avaliagdo visual, porém muito
criteriosa: as amostragens foram feitas durante todo o ciclo da cultura, coletando-se todos os
frutos quando em ponto de colheita, analisando-os e anotando em caderneta de campo,
especificamente para este fim, os frutos brocados e os frutos atacados por traca.

Foram coletados todos os frutos de todas as plantas de todas as parcelas.

Os frutos brocados sao de facil identificacdo, pois apresentam perfura¢fes quando da
saidas das lagartas dos frutos, ficando impréprios para comercializagéo e foram descartados.

Os frutos atacados por traca, ao menor sinal de ataque, foi considerado fruto atacado,
porém ainda possivel de ser comercializado. Do total de frutos atacados, em torno de 30% dos
frutos apresentaram condigdes de consumo e foram comercializados.

Ao final do ciclo da cultura, houve problemas com a irrigacdo, devido a problemas
na tubulacdo do pogo comunitério que abastece a propriedade, provocando escassez de agua,
0 que provocou reducdo no ciclo da cultuta e consequentemente diminuindo a producdo em
torno de 30%.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Silva, L. V., (SEAPEC, RJ, 2016), o nivel de dano para se iniciar o controle
da broca pequena, 5% das plantas devem estar atacadas por lagartas ou ovos, quanto ao
percentual para inicio de controle da traca do tomateiro, é que 25% de plantas estejam com
presenca de lagartas vivas nos ponteiros e nas folhas e 5% de plantas com a presenca de

lagartas vivas nos frutos.

A ANOVA para a ocorréncia de brocas evidenciou diferenca significativa entre o0s
tratamentos (Figura 17).
QUADRO DE ANALISE

Tratamentos Meédias

4 14,250000 al

5 16,333333 al a2
3 18,000000 al a2
2 22,250000 al a2
1 33,250000 a2
Figura 17
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Letras iguais na coluna néo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.
O teste de Tukey sugeriu diferenca significativa entre os tratamentos 0% (controle) tratamento

1, e 10%, tratamento 4 quando analisada a ocorrénciade broca.

A ANOVA, para ocorréncia de traca, evidenciou diferenga significativa entre o0s
tratamentos (FIGURA 18).

QUADRO DE ANALISE

Tratamentos Médias

3 27,500000 al

5 30.000000 al a2
2 31.750000 al a2
4 34.250000 al a2
1 50.250000 a2
Figura 18

Letras iguais na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%.
O teste de Tukey sugeriu diferenca significativa entre os tratamentos 0% (controle) tratamento

1, e 5%, tratamento 3 quando analisada a ocorrénciade traca.

O uso de extrato de prépolis em alcool a 70% no controle da traca do tomateiro
pode a vir ser uma alternativa viavel para o controle desta praga no municipio de Cruzeiro do
Sul-PR.

O nudmero de frutos atacados por broca pequena do tomateiro, 7,61%, com
tratamento a 10% mostram a viabilidade da aplicacdo do extrato, de forma continua,
principalmente em pequenas dosagens.

O namero de frutos atacados por traca do tomateiro, 16,45%, com tratamento a 05%
(menor porcentual obtido) mostram a ndo viabilidade da aplicacdo do extrato, de forma
continua.

Pesquisas mostram que devido a forma como a propolis é obtida pelas abelhas, e a
sua origem botanica, a sua composi¢do é considerada muito complexa e varia muito de acordo
com a regido em que é produzida, possuindo grandes diferencas entre si, principalmente na
quantidade e qualidade dos flavonoides (KOO,1996).

Assim, existe a necessidade da realizacdo de pesquisas com prépolis em diferentes

locais, dada a diversidade botanica, como medida de controle de insetos pragas.
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7. CONCLUSAO

O extrato etandlico de propolis marrom, diluida em alccol de cerais a 70% pode ser
uma alternativa viavel para o controle da broca pequena (Neulecinodes elegantalis) do
tomateiro.

O extrato etandlico de propolis marrom, diluida em alcool de cerais a 70% nao se
mostrou uma alternativa viavel para o controle da traga (Tuta absoluta) do tomateiro
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ANEXO 01

Resultado da anélise da amostra de solo realizada pré-plantio
Caracteristicas quimicas do solo cultivado com tomate (Lycopersicum esculentum L),

propriedade Sr. Milton Monteiro em Cruzeiro do Sul — PR

Caracteristicas e determinacdes Valor Classificacdo
pH (CaCl2) 5,50 Médio
Acidez Potencial 1,82 cmolc dm3 Baixo
Aluminio (AI"™) 0,00 cmolc dms3 Baixo
Célcio (Ca) 2,17 cmolc dm3 Médio
Magnésio (Mg) 0,96 cmolc dm3 Alto
Potéssio (K) 0,20 cmolc dm3 Médio
Faosforo 26,00 mg dm3 Médio
Enxofre (S-SO4?) 6,00 mg dm? Meédio
Carbono 11,25 g dm? Médio
Matéria Organica 19,40 g dm? Médio
CTC (pH 7,0) 5,15 g dm?3 Baixa
Saturacao das Bases 64,66% Média

Micronutrientes

Ferro (Fe) 100,00 mg dm3 Médio
Manganés (Mn) 84,00 mg dm3 Médio
Cobre (Cu) 5,20 mg dm?3 Médio
Zinco (Zn) 8,60 mg dm?3 Médio
Boro (B) 0,10 mg dm? Baixo

(1) Classificacdo segundo Malavolta et all, (1997)
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ANEXO 02

Resultado da analise da amostra de solo realizada pos-plantio
Caracteristicas quimicas do solo cultivado com tomate (Lycopersicum esculentum L),

propriedade Sr. Milton Monteiro em Cruzeiro do Sul — PR.

Caracteristicas e determinacdes Valor Clasificagédo *
pH (CaCl2) 6,20 Alto
Acidez Potencial (H+Al) 1,82 cmolc dm-3 Baixo
Aluminio (Al+) 0,00 cmolc dm-3 Baixo
Calcio (Ca) 3,36 cmolc dm-3 Médio
Magnésio (Mg) 1,38 cmolc dm-3 Alto
Potéassio (K) 0,25 cmolc dm-3 Médio
Fésforo 190,00 mg dm-3 Alto
Enxofre (S-S042) 7,80 mg dm-3 Médio
Carbono 11,25 g dm-3 Médio
Matério Organica (MO) 19,40 gdm-3 Médio
CTC (pH 7,0) 7,14 cmolc dm-3 Média
Saturacdo de Bases (V%) 74,51% Alta
Micronutrientes

Ferro (Fe) 190,00 mg dm-3 Alto
Manganés (Mg) 180,00 mg-3 Alto
Cobre (Cu) 16,50 mg dm-3 Alto
Zinco (Zn) 60,00 mg dm-3 Alto
Boro (B) 0,05 mg dm-3 baixo

(1) Classificacdo segundo Malavolta et all, (1997)
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ANEXO 03

Produto e datas das aplicagdes nos tomateiros durante o experimento

Data Produto

26/05  Urina de vaca — 0,5%

02/06  Super Magro — foliar — 5,0%

09/06  Urina de vaca — 0,5%

16/06  Super Magro — foliar — 5,0%

20/06  Urina de vaca — 0,5%

28/06  Desbrota

28/06  Super Magro — foliar — 5,0%

30/06  Leite 10%

05/07  Leite 10%

07/07  Cavalinha

16/07  Super Magro — foliar — 5,0%

22/07  Super Magro — fertiirrigacdo — 10%
22/07  Prdpolis

29/07  Calda Bordalesa

03/08  Prdpolis

03/08  Super Magro — fertiirrigagdo — 10%
08/08  Leite -10%

13/08  Super Magro — fertiirrigacdo — 10%
15/08  Leite — 10%

20/08  Propolis

20/08  Super Magro — fertiirrigacdo — 10%
27/08  Leite — 10%

27/08  Super Magro — fertiirrigacdo — 10%
31/08  Calda Bordalesa

03/09  Propolis

03/09  Super Magro — fertiirrigacdo — 10%
13/09  Super Magro — fertiirrigacao — 10%
14/09  Leite 10%

17/09  Propolis
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ANEXO 04

Caracteristicas fisico-quimicas do composto utilizado no experimento

Umidade U % 34,80
pH 6,86
Ralacdo Carbono /Nitrogenio C/N % 16,23
Capacidade troca catidnica CTC Mmol Kg ™ 222,00
Capacidade de Ret. Agua CRA MI 100g™ 96,5
Condutividade Elétrica CE HS cm3 2,57
Nitrogénio N % 0,60
Fésforo — H,0 P % ALD
Fosforo — Total P,Os % 0,67
Fésforo - CAN+H,0 P20s % ALD
Faosforo — &cido citrico P,0s5 % ALD
Potéassio — solivel em &gua K;0 % ALD
Potassio — total K* % 0,60
Calcio Ca** % 3,60
Magnésio Mg** % 0,77
Aluminio Al3+ % NA
Enxofre S % 0,59
Carbono Organico C.O. % 9,74
Ferro Fe Mg Kg™* 64049,67
Manganés Mn Mg Kg-1 981,10
Cobre Cu Mg Kg™ 221,82
Zinco Zn Mg Kg™* 489,57
Sodio Na Mg Kg* 3805,20
Boro B Mg Kg™* 50,50
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ANEXO 05

Receita biofertilizante super magro usado no experimento

Ingrediente Unidade Quantidade
Esterco bovino fresco kg 40
Leite cru | 20
Caldo de cana | 20
Agua no clorada I 140
Acido bérico kg 1,50
Cloreto de calcio ou calcareo kg 2,00
Enxofre gr 300
Sulfato de cobalto ar 50
Sulfato de cobre ar 300
Sulfato de ferro gr 300
Sulfato de magnésio kg 02
Sulfato de manganés kg 02
Sulfato de zinco kg 03
Yogenn kg 01
Fosfato Bicacicio kg 02
Cinza de madeira peneirada kg 1,50
Yoorin Master kg 02
Molibidato de sodio ar 100
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ANEXO 06

Composicdo do calcério utilizado no experimento

Calcério Calcinado Agricola - 124%

Garantias Minimas de Registro:

SOMA A0S OXIAOS. .. ev ettt et et ettt et ettt et et ettt et et et et et et et et et et ettt et et et et et et et ettt et ee e 64,0%
(07 (O I © )< 1o [0 1Ko [- 1 OF: 1 (o110 FUUTUSUO RS O TOOTTS RV 48,0%
MQO — OXId0 dE MAGNESIO. ........veveieieeceieee ettt sttt en s et 16,0%
PN — Poder de NeUtraliZaGho. ..........cecueveiiiereerie ettt enee e 125,6%
PRNT - Poder Relativo de Neutralizag8o Total............ccccoeeeiiniiniiiece e, 124,0%
Granulometria:

Peneira ABNT 10 (2,00 MIM)...oiiiiiiiiecie et staese s se e en e enaesre e e 100,0%
Peneira ABNT 20 (0,84MM)......cciiiciiiii ettt sraeenaes 99,0%
Peneira ABNT 50 (0,30MM....ciiiiiieiie ettt st st n s sr e srae s s s 98,0%
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ANEXO 07

Temperatura minima, maxima e precipitacdo no periodo do experimento

Més/ano Temp. min. (C) Temp. max. ( C) Precip. (milim.)
Abril/2016 20,6 31,2 75,0
Maio/2016 15,3 24,5 210,0
Junho/2016 11,8 20,8 110,0
Julho/2016 15,6 25,0 00,0
Agosto/2016 16,0 25,1 101,0
Setembro/2016 16,1 26,2 40,0
Média 15,9 25,46 89,3
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ANEXO 08

Resultado trabalhos contagem frutos atacados por broca e traga do tomateiro

TRAT/PARCELA | TOTAL FRUTOS | FRUTOS BROCADOS | FRUTOS ATACADOS TRACA
1 - 0%/Parcela 01 195 23 45
Parcela 02 149 24 38
Parcela 03 245 38 62
Parcela 04 227 48 56
Total 816 133 201
% frutos afetados 16,29 24,63
TRAT/PARCELA | TOTAL FRUTOS | FRUTOS BROCADOS | FRUTOS ATACADOS TRACA
2 - 1% Parcela 1 195 20 33
Parcela 2 148 18 24
Parcela 3 183 33 37
Parcela 4 162 18 33
Total 688 89 127
% frutos afetados 12,93 18,45
TRAT/PARCELA | TOTAL FRUTOS | FRUTOS BROCADOS | FRUTOS ATACADOS TRACA
3-5% Parcela 1 178 22 33
Parcela 2 170 14 31
Parcela 3 204 27 29
Parcela 4 153 09 23
Total 705 72 116
% frutos afetados 10,21 16,45
TRAT/PARCELA | TOTAL FRUTOS | FRUTOS BROCADOS | FRUTOS ATACADOS TRACA
4 - 10% Parcela 1 231 20 48
Parcela 2 168 17 35
Parcela 3 178 06 27
Parcela 4 172 14 27
Total 749 57 137
% frutos afetados 7,61 18,29
TRAT/PARCELA | TOTAL FRUTOS | FRUTOS BROCADOS | FRUTOS ATACADOS TRACA
5-15% Parcela 1 152 21 18
Parcela 2 183 14 28
Parcela 3 203 24 44
Parcela 4 193 21 38
Total 731 80 128
% frutos afetados 10,94 17,51
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