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RESUMO

O geranio (Pelargonium graveolens L.), planta aromética e medicinal originaria
da Africa do Sul, possui 6leo essencial com alto valor agregado. A producéo de
mudas no sistema organico de producédo é desafiadora, pois ndo permite o uso
de horménios de crescimento vegetal. Sendo assim, este trabalho, avaliou a
producdo de mudas por estaquia, testando probioticos como potencial
enraizador das mudas de geranio. O experimento foi conduzido na Fazenda Syn
Biotec no municipio de Angulo — PR. Foram avaliadas concentracdes de 0; 0,5;
1;1,5e 2 g L* do produto comercial Compost aid®. Foi avaliada a massa fresca
da parte aérea e radicular (g); massa seca da parte aérea e raiz (g); taxa de
sobrevivéncia (%), viabilidade, altura da planta; n.° de brotos novos. Foi utilizado
teste ANOVA e deviance para os calculos estatisticos. O probiético utilizado com

diferentes concentra¢cdes nao teve diferenca significativa para esse experimento.

Palavras-chave: Pelargonium graveolens L. mudas orgéanicas, crescimento

radicular.



ABSTRACT

Rose-scented Geranium (Pelargonium graveolens L.), an aromatic and medicinal
plant originally from South Africa, has essential oil with high added value. The
production of seedlings in the organic production system is challenging, as it does
not allow the use of plant growth hormones. Therefore, this work evaluated the
production of seedlings by cutting, testing probiotics as rooting potential of
geranium seedlings. The experiment was carried out at the Syn Biotec Farm in
the municipality of Angulo — PR, Brazil. Concentrations of 0; 0.5; 1; 1.5 and 2 g
Lt of the commercial product Compost aid®. Fresh mass of shoot and root (g)
was evaluated; shoot and root dry mass (g); survival rate (%), viability, plant
height; number of new sprouts. ANOVA and deviance tests were used for
statistical calculations. The probiotic used with different concentrations had no

significant difference for this experiment.

Key words: Pelargonium graveolens L., organic seedlings, rooting potential



SUMARIO

1. INTRODUCAO

2. OBJETIVO

3. REVISAO DE LITERATURA

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

Oleo essencial e processo de extracéo

Beneficios do 6leo essencial de geranio...........cccceeeveeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeiiiinns

Producdo de mudas no sistema organico de producéo
Condicionador de solo

Microrganismo e enzimas como potencial de enraizador

4. MATERIAL E METODOS

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Localizacdo do experimento
Método de propagacao
Condicionador do solo
Delineamento experimental
Variaveis avaliadas

Estatistica

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

6. CONCLUSOES

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

11
12
13
14

16
18

19
20
21
21
21
22
23
24
24
25
29
30



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Resultado da analise doo SUDSLrato ..........ccccoeeieiieieiiiiiiiiceeeieee, 23
Tabela 2: Médias de massa fresca aérea (g), massa fresca raiz (g), massa aérea
seca (g) e massa seca raiz (g) de mudas de Pelargonium graveolens L.
submetidos a diferentes concentracdes de produto microbiologico.................... 27
Tabela 3: Sobrevivéncia (%), viabilidade, altura (cm) e niamero de brotos de
mudas de Pelargonium graveolens L. submetidos a diferentes concentragoes de
Produto MICrODIOIOGICO. .....coi i 28



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. Pelargonium graveolens L.............ueeieiiiiiiiiiieiieeiieee e 13
Figura 2. Plantacio de Pelargonium graveolens L, Angulo, PR...........c............. 14
Figura 3. Sistema de extracao de 6leo essencial por arraste a vapor................. 15
Figura 4. Processo manual de colheita da biomassa de geranio........................ 15
Figura5 (a). Prensagem da biomassa de geranio..........ccccoeveeeeeeeeeeiiieeeeeeiiiinnnnns 16
Figura5 (b). Extragcdo do Oleo essencial por arraste a vapor............cocccuvvveeeneen. 16
Figura 6 (a). Oleo essencial de geranio............c.coveuveveeveeeeeeeeeeieeeee e 17
Figura 6 (b). Hidrolato de geranio.............ccoooiiiiiiiiiiiiiiciiciie e 17
Figura 7. Unidade experimental com 20 mudas de geranio..............cccccceeeeeennn.. 22

Figura 8 (a). Avaliacdo do experimento apos 45 dias T1R2 (tratamento 1,
=] o111 [or=T0 ) PP PPPPPPPPPPPPP 25
Figura 8 (b). T5R5 (tratamento 5, repeticdo 5). Ambos para pesagem da massa

(R o B T2 (2T W= £ LT TP 25



11

1. INTRODUCAO

O geranio-rosa, conhecido no Brasil como malva cheirosa (Pelargonium
graveolens L.) tem por centro de origem a Africa do Sul (RABELO et al., 2015).
A planta é arbustiva, ereta, com aproximadamente 1,3 m de altura e propagacéo
de 1m, aproximadamente. Sdo nas folhas que s&@o encontrados os bolsfes
contendo o Gleo essencial. Seu 6leo essencial possui alto valor agregado, sendo
entre os 10 éleos mais consumidos no mundo (NILOFER et al., 2018).

O geranio é uma espécie com alto potencial de adaptabilidade climatica
em localidades como a China, Egito, Argélia e Brasil (BLEROT et al., 2016;
OLIVEIRA, 2021; RABELO et al., 2015). A principal dificuldade com o manejo do
geranio é a propagacao de mudas. Um dos principais trabalhos sobre geranio
publicado no Brasil é por meio de micropropagacao in vitro, que possui alto custo
de producéo e necessita de aporte tecnoldgico (ARRIGONI-BLANK et al., 2011).

A producéo de mudas por estaquia requer um substrato de qualidade com
caracteristicas fisico-quimicas adequada para o bom desenvolvimento da planta,
portanto, precisa ser livre de patdgenos, de baixo custo e alta disponibilidade de
nutrientes (FAVARIN; UENO; OLIVEIRA, 2015). Uma das principais dificuldades
no sistema organico de producéao € o uso restrito de insumos, como por exemplo,
os reguladores de crescimento. O enraizador ou regulador de crescimento € o
insumo que acelera o crescimento radicular da estaca. O uso de produtos
biolégicos como os probidticos, induz o crescimento radicular e radicelas e o
sistema organico de producdo permite o uso de produtos biolégicos (LIMA,
2015). Pelo exposto acima, o trabalho a seguir teve como objetivo a producao
de mudas de geranio pelo sistema de estaquia, seguindo as regras para o cultivo
organico de producédo, utilizando o complexo enzimatico e de bactérias —
Compost aid®, para verificar seu potencial no desenvolvimento de plantas.

Este trabalho teve como objetivo a producdo de mudas de geranio pelo
sistema de estaquia, seguindo as regras para o cultivo organico de producéo,
utilizando o complexo enzimatico e bactérias do produto comercial — Compost

aid® -, para verificacdo dos seus efeitos como potencial enraizador.



12

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.Pelargonium graveolens L.

A planta aromética, P. graveolens L., conhecida como geranio é Sul
Africana (RABELO et al., 2015). E uma planta de crescimento perene (ver Figura
1) e um dos sete géneros pertencentes a familia Geraniaceae (BLEROT et al.,
2016). As folhas sdo macias e apresentam inUmeros tricomas. Os tricomas séao
apéndices epidérmicos vegetal que ajuda na diminuicdo de perda d’agua, séo
nesses espacos que sao encontrados os 6leos essenciais da planta (BLEROT
et al., 2016).

Figura 1. Pelargonium graveolens L.
Fonte: Autora, 2021.

Pelas suas caracteristicas de cultivo, P. graveolens L., ocorre
preferencialmente em climas tropicais, solos com boa drenagem, baixa umidade
relativa do ar, e esta ndo tolera excesso de agua (GELALETI et al., 2019;
NILOFER et al., 2018). A figura 2, mostra a area da cultura de P. graveolens na
fazenda Syn Biotec, em Angulo, PR.
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Figura 2: Distribuicdo espacial em area de cultivo Plantacdo de Pelargonium

graveolens, Angulo, PR.

Fonte: Autora, 2021.
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2.2.0leo essencial e processo de extracio

O odleo essencial esta presente nas plantas aromaticas que possuem
fracdo volatil, evaporam a temperatura ambiente e possuem odor e fragrancia
bem caracteristico de acordo com espécie da planta (MAPA, 2004; STEFFENS,
2010). De acordo com Bizzo et al.(2009), existem diferentes tipos de extragéo,
tais como: hidrodestilacdo; arraste a vapor; extracdo com solventes organicos;
com fluido supercritico; enfloracdo e prensagem a frio. A extracdo € escolhida
de acordo com o tipo de matéria prima (SILVEIRA et al., 2012), podem ser
extraidos das folhas, flores, tubérculos, raizes, bulbos e prensagem do pericarpo
(BIZZO; ANA MARIA; REZENDE, 2009).

A extracdo de Oleo essencial do geranio na Fazenda Syn Biotec é
realizada por arraste a vapor (ver figura 3). O arraste a vapor € a utilizacao do
vapor de agua na diferenca de volatilidade dos compostos presente nas plantas
aromaticas, (STEFFENS, 2010).

[[] vapor dagua
[] Vapor de dleo essencial

Adaptador

Saida de

Condensador agua

Oleo essencial
extraido

Extrator

Entrada
de agua

Agua

L]

Figura 3: Sistema de extracao de Oleo essencial por arraste a vapor.
Fonte: (SILVA et al., 2014)
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Figura 4: Processo manual de colheita da biomassa de geranio.
Fonte: Syn Biotec, 2021

-~

Figura 5: (a) Prensagem da biomassa de gerénio; (b) extracdo do 6leo essencial

por arraste a vapor.
Fonte: Syn Biotec 2021



16

2.3.Beneficios do 6leo essencial de geranio

O Oleo essencial de geranio esta entre os principais 6leos consumidos no
mundo (NILOFER et al.,, 2018), possui acdo antibacteriana, antifingica,
antioxidante, inseticida e € amplamente usado na aromaterapia e farmacoldgica
(AGUILAR et al., 2014; ALI et al., 2013; OLIVEIRA, 2021; UPADHYAY et al.,
2016). Sua importancia comercial se deve ao uso aromatico na industria de
perfumes, cosméticos e medicinal, possuindo um aroma semelhante ao das
pétalas de rosas (GELALETI et al., 2019). Paises como China, india, Egito,
Marrocos e Argélia sdo os principais produtores da planta e do 6leo essencial
(OLIVEIRA, 2021)

Ali et al., (2013) no estudo sobre a acdo de bioinseticida do 6leo de
geranio, mostrou o efeito repelente deste contra 0 mosquito transmissor da
dengue, o Aedis aegypti. Apresentando seu uso potencial como agente natural
de controle de pragas, além da baixa toxicidade.

Seus principais componentes sao o geraniol, citronelol e linalol. O geraniol
€ um alcool terpeno, presente nos 6leos essenciais de varias plantas aromaticas
como a rosa e o geranio. E uma das moléculas mais importantes nas indistrias
de aromas e fragrancias (CHEN; VILJOEN, 2010). Um estudo, in vitro, conduzido
com geraniol, mostrou seu potencial na acao anticancerigena (CHEN; VILJOEN,
2010).

O citronelol € um dos componentes do 6leo essencial presente no geranio
e capim limao. Possuem ac¢éao antibacteriana, antifingica, antiespasmaodico entre
outros (BRITO; SERAFINI, 2012).

Linalol € um monoterpeno alcodlico, ja testado como acaricida, bactericida
e fungicida (CHAAR, 2000). A figura 4 e 5 mostram os produtos comercias 6leo

essencial e hidrolato de geréanio, processados da planta de geranio.
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Figura 6: (a) Oleo essencial de geranio; (b) Hidrolato de geranio
Fonte: (3) dOTERRA; (4) terraflor.

Producédo de mudas no sistema organico de producao

Producdo de mudas no manejo agroecoldgico e certificado é regido pela
lei que dispde sobre agricultura organica, assinada em 23 de dezembro de 2003,
Lei N° 10.831 (BRASIL, 2003). Desde entdo, para que produtos vegetais,
animais ou alimentos processados sejam comercializados como produtos
organicos, a unidade de producdo devera passar por uma inspecdo de
organizacbes reconhecidas e autorizadas pelo Ministério da Agricultura
(BRASIL, 2011).

O artigo 103° da Portaria N° 52 de 15 de margo de 2021 preconiza que :
“as sementes e mudas deverdo ser oriundas de sistemas organicos de
produgéo”, para que possam ter a certificacdo organica (BRASIL, 2021). Sendo
assim configura-se como oportunidade para novo nicho de negécio, a producéo
de mudas no sistema organico de producdo para atender a demanda dos

produtores de mudas organicos, tendo em vista a falta de viveiros certificados.

2.4.Condicionador de solo

Definido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
como condicionador de solo e comercialmente conhecido como substrato. E um

meio fisico e ideal para crescimento e desenvolvimento de raizes fora do solo,
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dando suporte a planta e disponibilizando nutrientes até que ela seja
transplantada para local definitivo (KAMPF, 2005) (KAMPF, 2005; MINAMI,
KEIGO; SALVADOR, 2010).

As caracteristicas ideias que um condicionador de solo séo: atributos
fisicos e quimicos constantes, baixa densidade, boa capacidade de retencéo de
agua e aeracao; nao se alterar quando submetido a esterilizacéo; ser um meio
rico em nutrientes com pH préximo a neutralidade; ser livre de pragas, doencas
e propagulos de plantas daninhas (FAVARIN; UENO; OLIVEIRA, 2015;
PASCUAL et al., 2018) e (SALVADOR; MINAMI, 2000).

Um estadio importante na producdo de mudas de plantas aromaticas e
medicinais diz respeito a producdo de alta qualidade, pois influenciardo bom
desenvolvimento da cultura no campo e na produtividade. Portanto, € relevante
0 uso de condicionador com caracteristicas fisico-quimicas adequadas para a
producdo de mudas, que sejam livre de patdégenos, de baixo custo e alta
disponibilidade de nutrientes (FAVARIN; UENO; OLIVEIRA, 2015).

2.5.Microrganismo e enzimas como potencial de enraizador

O Compost aid ® € um produto comercial produzido pela Improcrop do
Brasil — Alltech Crop Science. O produto € um complexo enzimatico composto
por: celulase, protease xilanase e bactérias: Lactobacilus plantarum, Bacilus
subtilis, Enterococcus faecium, sendo caracterizado como probi6tico. Tem como
principal funcdo acelerar a decomposicdo da compostagem a fim de obter
material bioestabilizado. As bactérias e enzimas presentes no Compost aid®
convertem os carboidratos e proteinas em composto organico (FREIRE et al.,
2009).

No estudo apresentado por Martins (2010), este enfatiza que o uso de
enzimas beneficia a deterioracio de matéria organica e aumenta a
disponibilizacdo de nutrientes para a cultura. Em sua dissertacao, Lima (2015),
descreve o produto como promotor do crescimento de radicelas e raizes, além
de aumentar a populagdo microbiana do solo. Na revisdo de PASCUAL et al.,
(2018), sao citados trés beneficios positivos do uso de microrganismos na planta

e substrato, sdo eles: i) supressao de patégenos (biocontrole); ii) biofertilizac&o
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e iii) producéo de fito hormdnios. Indo além, o uso desses microrganismos facilita
0 crescimento das plantas e introduz os microrganismos benéficos no solo
guando é realizado o transplante da muda para local definitivo (PASCUAL et al.,
2018).

3. MATERIAL E METODOS

3.1.Localizacdo do experimento

O experimento foi conduzido na casa de vegetacéo da unidade produtiva
da Fazenda Syn Biotec, com coordenadas geograficas de: 23°12’39.125”S
51°53'26.866"W, localizada no municipio de Angulo, Parana. Classificacéo
climatica pelo método de Képpen como Cfa, portanto clima mesotérmico, sem
estacdo seca definida e com verdes quentes. O ensaio foi realizado no més de
outubro de 2021. A estrutura da casa de vegetagcdo em ambiente protegido, foi
construida com ferro galvanizado e cobertura plastica de 150 micras. Possui
também sombrite com 50% de sombreamento e a irrigacao via nebulizacao.

A unidade produtiva ja estd sob a certificacdo organica desde 2020.
Portanto, para o experimento utilizou-se de insumos permitidos e informados no
anexo V de acordo com Portaria N°52 (BRASIL, 2021).

3.2.Método de propagacéo

As estaquias de geranio s&o hibridos da cultivar ‘Rosat Grasse’ (BLEROT
et al., 2016), provenientes da area certificada da unidade de producéao (ver figura
2). O matrizal de geranio esta presente no local ha 3 anos e foram plantadas com
espacamento de 1,0 m entre planta e 1,70m entre linha. O método de
propagacéo realizado foi por estaquia, na qual foram retiradas do apice apical
das plantas e com ramos de aproximadamente 14 cm. Um dos fatores
reguladores de crescimento de raizes adventicias sdo as auxinas, na qual sdo

produzidas préximo ao meristema apical das plantas, o que pode justificar o
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enraizamento na formacao de mudas, quando comparas com outras partes das
plantas (TAIZ et al., 2017). Todas as estacas foram retiradas do mesmo talhao.
ApoOs o corte das estacas, as folhas mais velhas foram subtraidas e a estaca
colocada em tubete com substrato e na sequéncia realizada a irrigagao. As
estacas foram mantidas na casa de vegetacdo por 45 dias. Metodologia
semelhante foi realizado no experimento de UPADHYAY et al., (2016).

Figura 7: Unidade experimental com 20 mudas de geranio.
Fonte: A autora (2021)

3.3.Condicionador do solo

Utilizou-se o condicionador de solo comercial MecPlant, Classe A, a base
de casca de pinus com corretivo de acidez e macro nutrientes proveniente de
cama de frango. Esse substrato € um insumo certificado pela Ecocert. O
substrato, possui capacidade de retencao de agua (CRA) 60% em massa (p/p);
capacidade de troca catidnica (CTC) 200 mmol ¢ Kg, granulometria menor que
6 mm e condutividade elétrica entre 1,0 — 1,5 ms cm*. O substrato foi submetido

a analise de solo e apresentou os resultados evidenciados na tabela 1.



Tabela 1: Resultado da analise do substrato.
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Atributos quimicos Valor
pH CaClz 7,10
C (g dm?3) 132,59
MO (%) 22,86
SB (cmolc dm?) 32,46
CTC (cmolc dm?3) 34,42
CTC efetiva (cmolc dm?) 32,46
Acidez potencial (H+AI) 1,96
Macronutrientes
Célcio (cmolc dm?) 10,10
Magnésio (cmolc dm3) 14,84
Potassio (cmolc dm?) 7,52
Fosforo (mg dm3) 616,21
Enxofre (mg dm?3) ns*
Boro (mg dm?) ns*
Cobre (mg dm?) 0,24
Ferro (mg dm?3) 11,03
Manganés (mg dm?) 53,28
Zinco (mg dm?3) 18,42

*ndo significativo

3.4.Delineamento experimental

Para o experimento, foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado
(DIC), no qual foram testados cinco tratamentos com diferentes concentragdes
do produto comercial Compost aid®, sendo: Testemunha (T1) — sem aplicacéo
do probiético; (T2)0,5g L1 (T3)1,0gL?;(T4) 1,59 L1; (T5)2,0g L2 Adosagem
aplicada foi recomendacéao do fabricante. Os tratamentos foram aplicados a cada
15 dias até o 45° dia do experimento, portanto, no total foram realizadas duas

aplicacbes até o fim do experimento. Cada unidade experimental de plantas
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aromaticas no sistema organico de producéo foi composta de uma bandeja com

20 tubetes. Foram realizadas 5 repeticdes de cada tratamento.

3.5.Variaveis avaliadas

As variaveis analisadas foram: viabilidade, taxa de sobrevivéncia (%),
altura da planta (cm); numero de brotos; comprimento da raiz (cm); massa fresca

aérea (g); massa fresca raiz (g), massa seca aérea (g) e massa seca raiz (g).

3.6. Analise estatistica

Os resultados estéo expressos na forma de média + desvio-padrdo (n = 3). A
comparacao entre as médias para massa fresca aérea (g), massa fresca raiz (g),
massa area seca (g), massa seca raiz (g), altura e n-brotos foi realizada por
analise de variancia (ANOVA) com aplicacdo do teste Tukey (p < 0,05). O teste
de sobrevivéncia e viabilidade foi processado pela andlise de deviance,
considerando uma distribuicdo binomial com funcéo de ligacao logit. O software

utilizado foi SAS versao 9.0

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Massa aérea fresca e seca e massa raiz fresca e seca

Nao foi verificado efeito significativo dos tratamentos, conforme
apresentado na Tabela 02. Os resultados das andlises de variancia e dos testes
de médias apontaram que nao houve efeito significativo da adicdo do produto
sobre a massa fresca e seca de folhas e raizes (p<0,05). A figura 8 mostra o
momento da coleta de dados de 5 plantas de geranios, que previamente foram
retiradas do tubete e limpas do substrato, portanto, prontas para a pesagem.

Resultado semelhante foi encontrado no experimento de micropropagacéo e
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aclimatacdo da cultura do geréanio, onde massa seca da parte aérea foi ndo
significativo em funcéo do substrato (ARRIGONI-BLANK et al., 2011). Percebe-
se que nado ha efeito do produto microbiolégico ou substrato no aumento de
massa de raiz ou massa aérea. Para confirmacdo dos resultados sédo

necessarios mais estudos e pesquisa.

Figura 8: (a) Avaliagéo do experimento apos 45 ias T1R2 (tratamento 1,
repeticdo 2); (b) T5R5 (tratamento 5, repeticdo 5). Ambos para pesagem da
massa fresca aérea e raiz.

Fonte: a autora (2021)

Tabela 2: Médias de massa fresca aérea (g), massa fresca raiz (g), massa aérea
seca (g) e massa seca raiz (g) de mudas de Pelargonium graveolens L.

submetidos a diferentes concentrac6es de produto microbiolégico.

Tratamento Massa fresca Massa seca

(gL aérea (g) raiz (g) aérea (g) raiz (g)
0,0 9,73 2,59 1,74 0,24
0,5 9,42 2,06 1,58 0,24
1,0 9,55 2,25 1,68 0,24
1,5 9,27 1,97 1,48 0,24
2,0 10,00 2,56 1,78 0,24

CV% 17,36 31,51 17,77 27,55

*Médias com mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p<0,05).
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4.2. Taxa de sobrevivéncia

No experimento, verificou-se que a taxa de sobrevivéncia foi afetada
positivamente pela adicdo do produto (p<0,05), conforme apresentado na Tabela
3. Isso indicando que o tratamento com 0.5 g L™ apresentou sobrevivéncia de
98% das plantas, portanto a maior quando comparado com o0s demais
tratamentos. Os tratamentos controle, 1 gL, 1.5g L' e 2 g L' ndo apresentaram
diferengas estatisticas significativas entre si (p<0,05). Um outro ensaio com
producdo de mudas de geranio via estaquia, mostrou taxa de sobrevivéncia de
apenas 60% (UPADHYAY et al.,, 2016). Desse modo pode inferir duas
possibilidades: i) o uso de material microbiolégico permite o arranque inicial de
crescimento de raizes para o estabelecimento da estaca, melhorando a
mineralizacdo da matéria organica do substrato e liberando nutriente para a
planta (PASCUAL et al., 2018); ii) as mudas ndo submetidas ao uso de regulador
de crescimento devem ser cultivadas em substrato com alta qualidade para
promover um bom desenvolvimento radicular (RABELO et al., 2020).

O ensaio realizado por ARRIGONI-BLANK et al.,, (2011), mostrou
resultado significativo para sobrevivéncia de planta de geranio provenientes de
meio de cultura aplicando diferentes tipos de substratos para aclimatacdo. Sendo
assim vale reafirmar que o substrato deve possuir atributos tais como: baixa
densidade, friabilidade, boa uniformidade, drenagem, aerado, nutrientes, boa

coesao entre particulas e raizes (RABELO, 2014).

4.3.Viabilidade

Neste parametro, a viabilidade de mudas quando transplantadas para
local definitivo possuem melhor taxa de pegamento quando apresentam uma
altura maior ou igual a 9 cm e namero de brotos maior ou igual a 3. Observou-
se que o tratamento 1g L' apresentou maior viabilidade que os demais
tratamentos que incluiram algum nivel de dosagem do produto, portanto 50%
das mudas séo viaveis para a referida dosagem (ver tabela 3). Em relacdo ao

controle nao foi observado diferenca significativa (p<0.05).
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Tabela 3: Sobrevivéncia (%), viabilidade, altura (cm) e niamero de brotos de
mudas de Pelargonium graveolens L. submetidos a diferentes concentracdes de

produto microbiolégico.

Tratamento  Sobrevivéncia o NUumero de
Viabilidade Altura (cm)

(gL (%) brotos
0,0 92,002 48,002 10,74% 2,99
0,5 98,00? 33,00° 9,59P 2,92
1,0 86,00° 50,002 11,612 3,23
15 89,00° 16,00¢ 9,11° 2,85
2,0 88,00° 42,00 10,502 2,79
CV% - - 10,82 24,07

*O teste de sobrevivéncia e viabilidade foi processado pela analise de deviance. *Médias com

mesma letra nédo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p<0,05).

4.4. Altura da planta

Em se tratando de altura da planta, observou-se que o tratamento 1 g L
apresentou maior altura que os demais tratamentos que incluiram algum nivel
de dosagem do produto. Em relacdo ao controle ndo foi observado diferenca
significativa (p<0.05) (Tabela 3).

4.5.Numero de brotos

A quantidade de numero de brotos, valor absoluto, observado no
tratamento 1 g L apresentou maior quantidade que os demais tratamentos que
incluiram algum nivel de dosagem do produto (Tabela 3). Em relag&o ao controle
nao foi observado diferenca significativa (p<0.05). Igualmente resultados foram
encontrados em ensaio com planta P. graveolens L. quanto ao numero de brotos
em fungcdo de diferentes substratos, na qual foi relatado diferenca néo
significativa (ARRIGONI-BLANK et al., 2011).
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5. CONCLUSAO

O produto microbioldgico utilizado com diferentes concentracdes ndo teve
influéncia significativa sobre a massa fresca da parte aérea e da raiz, nem massa
seca da parte aérea e da raiz, altura da planta e nUmero de brotos.

A dosagem do produto a 0,5g L influenciou positivamente, porém néo foi
significativo para a taxa de sobrevivéncia das plantas. O uso do produto

comercial ndo é significativo para a producdo de mudas de geranio.
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